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!!摘要%医用敷料是用于覆盖疮*或体表其他损害的医用材料)因其用即弃的特性#在医疗过程中损耗量大)

且传统医用敷料不但物理性能差#无附加的抗菌抑菌性能#而且废弃敷料的处理会对环境造成极大的污染)临

床的大量需求#原料来源的日益短缺#以及人们对使用效果的更高要求#使得传统医用敷料垫的改革创新迫在

眉睫)本文着重介绍以非织造材料作为敷料基布#同时赋予敷料垫更高吸湿性*透气性*抗菌性等一系列优良

性能的新型医用敷料的制备与性能研究)

!!关键词%非织造材料(新型(医用敷料

引言

医用敷料是覆盖于体表创伤*创口之上#使创伤*创口表面与外界有菌环境隔离#从而保护创面的一
类医用卫生材料)医用敷料作为一种重要的卫生材料类 医疗用品#在我国出口贸易中扮演着重要角色)
随着我国医疗改革进程的推进以及全球老龄化程度的加剧#我国医用敷料产业迎来快速发展期+#,)

新型医用敷料的使用起源于!"世纪中叶)T@B*=@+!,在#%0$年做的皮肤水泡伤口恢复实验和

Z<=>46+’,在#%2!年做的猪皮修复实验让湿润愈合论成立#即伤口在适宜湿润环境下的复原速度比在干
燥环境下要快的多)由此#人们开始将目光投向于研制出一种新型的医用敷料#从而使敷料发挥快速吸
收创液作用的同时#还能给伤口0营造1出一种适合愈合的湿润环境)

目前#临床对新型多功能医用敷料有较大需求#但是#传统产品依然占据大部分的市场#高端敷料的
来源几乎都是进口+1,)针对这一科技缺口#我国医用敷料企业已经认识到推动产业发展的最根本动力是
创新#因此未来企业的发展趋势将必然投入更多的经费#用于提升各企业自身的自主研发能力#进而在这
场激烈的市场竞争中建立自己的品牌#真正与国际同行做到品牌竞争+0,)与此同时#生活质量的不断提
高#让人们开始追求一种更高效*安全*经济的治疗方案#新型医用敷料的开发显得迫在眉睫+2,)

本文着重介绍了以非织造材料为基布的新型医用敷料的制备原理#同时将该类新型敷料与传统敷料
进行对比#剖析非织造敷料的优势与发展前景)

#!敷料的发展

3N3!传统敷料的发展
最早使用的医用敷料是天然纱布#它在本质上更倾向于一种止血棉垫#其目的在于快速吸收创面渗

出的液体#生产过程简单)但由于其较高的通透性#使用过程中#在使创面快速脱水的同时#也很容易使
敷料与新生细胞之间产生黏连#这就使得每次的撤换敷料#都给创面带来二次甚至多次的机械性伤害#不
仅大大延长了创面的愈合时间#还给患者带来极大的痛苦)与此同时#传统医用敷料的制备对自然资源
的需求极大#成本较高#也会带来资源匮乏的负面影响)因此#为了避免过度利用自然资源#出现了以人
工合成高分子基纤维材料为基体的医用敷料#即合成纤维类敷料+&,)
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合成纤维类敷料是传统纱布敷料的提升#虽然其在一定程度上有效解决了制备资源日益短缺的问
题#但传统敷料根本性的缺点#如与伤口产生黏连*无法有效隔绝细菌污染物等问题#并未得到实质性的
解决)至此#人们把注意力集中于研制出一种新的0既可加强止血*止痛*促进创伤快速修复#又能适应不
同恶劣环境1+$,的新型医用敷料)

3N4!新型医用敷料的应用
新型医用敷料结合了生物*生理*手术*护理和营养等多方面的先进知识#同时把患者对敷料的物理*

临床等各种实际需求应用到敷料的材质选择和形态设计中+%,)其总的特点包括&!#"敷料与新生肉芽之
间不产生黏连#更换敷料时不给患者带来痛苦(!!"敷料本身能促进纤维蛋白和坏死组织的溶解#延长敷
料的使用寿命#从而无需频繁更换(!’"创造无菌低氧环境#促进新生组织生成(!1"减轻患者疼痛#减少创
面愈合疤痕的产生)目前已经研发出的几种主要的新型医用敷料包括&聚氨酯泡沫和薄膜*水溶性高分
子和橡胶复合材料*水凝胶体*海藻酸纤维和织物以及羧甲基纤维素钠纤维各类复合敷料+#",)

3NO!非织造材料作为敷料垫的优势
非织造材料是指定向或随机排列的纤维通过摩擦*抱合*粘结或这些方法的组合而制成的片状物*纤

网或絮垫+##,)近年来#非织造布产业已成为合成纤维的重要领域#并且促进了合成纤维品种的开发和发
展#以非织造工艺制成的超细纤维具有手感柔软*强度高*吸附性能好等多种优点+#!,)同时#非织造材料
来源广#包括天然纤维和化学纤维#这就大大解决了传统敷料垫来源单一的问题)其次#非织造材料加工
方式也是多种多样#有浆粕气流成网法*缝边法*湿法*闪蒸法等+#’,)以非织造材料工艺制备敷料基布#
不仅能够实现高效节能生产#还可根据性能和应用需求选择特定物化性能的原料基材#携带抗菌*止痛等
人们需要的功能性医用化学因子#参与到实际的应用中)

!!新型非织造布医用敷料的制备与性能研究

目前已经较为成型的非织造医用敷料主要有甲壳质非织造布敷料*载银粒子抗菌无纺布敷料和新型
复合生物无纺布抗菌敷料三类)

4N3!甲壳质非织造布敷料
甲壳质又称几丁质*甲壳素#其分子结构如图#所示#是许多低等动物特别是节肢动物#如虾*蟹和

昆虫等外壳的重要组成部分#它兼有高等动物中胶原质和高等植物中纤维素两者的生物功能#是一种天
然氨基多糖高分子物质+#1,)将甲壳质进行脱乙酰化处理#可进一步得到纯化物壳聚糖#其具有良好的生
物学效应*生物降解性和药物作用#在医学生物材料上可作为手术缝合线*人工肾膜和人造皮肤等)将
甲壳质纤维与传统纤维进行配比混纺#以非织造工艺制成产品#可应用于烧伤*烫伤*褥疮*冻疮溃疡*体
表溃疡*外伤的治疗+#0,)

图#!甲壳素分子结构图

F<;G64#!->6G7>G645:A78<><=

早在上世纪%"年代#吴清基+#2,就已将壳聚糖醋酸溶液#经湿法纺丝技术#成功制得壳聚糖非织造

布)在临床试验中#用于大面积的烧*烫伤治疗#能快速吸收组织渗出液#防止感染#治愈效果良好)

刘亚*贺丹丹+#&,以直径%’$DD的甲壳质纤维和印尼黏胶纤维为原料#研制出自粘型甲壳质非织造

医用敷料#其横纵向强力*透气*吸湿性能均优于传统敷料垫)不但如此#临床结果还表明#0该敷料与传
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统纱布敷料及美敷 !瑞典产"等比较#在缩短创面渗出*红肿*疼痛*愈合时间等方面效果显著#并避免了
传统胶布粘贴的不良反应#且未发现明显毒副作用#是一种理想的创面覆盖敷料1)

吴杰等+#$,将壳聚糖纤维和黏胶纤维经过反复配比实验#研制出的$"’!"壳聚糖’黏胶水刺医用敷
料#不仅缠结系数小#比传统纱布医用敷料的柔软性*液体吸收性和透气性都要好)

除了促进伤口恢复的功能外#R<58<DG6*等+#%,还发现#以无纺布技术制得的壳聚糖敷料#除了优越的
体表创面愈合功能外#还能够深层透入细胞#分泌多种免疫因子调节其它细胞免疫与体液免疫)这也是
得益于非织造敷料垫所拥有优越的透气传导性)

4N4!载银粒子抗菌无纺布敷料
随着医疗改革的推进#人们逐渐淘汰抗生素这一易使人体产生耐药性的抗菌类药物#而以银为代表

的抗菌材料开始逐渐进入大众的视野)含银抗菌剂的杀菌机理通常以两种方式认识到)一是接触反应
型#即银离子与细胞接触时在静电的作用下附着在细胞壁上#菌体的表面有剩余的银离子时#能够和细胞
内部物质发生反应#进而破坏细胞#当细菌失活时#银离子可以循环灭菌)另一种是催化反应型#即银离
子具有极性催化能力#很容易与氧相互作用生成一些活性物质又可以破坏细胞#对病菌有威胁#从而起到
抗菌的效果)将抗菌银粒子与各项结构特征符合医用敷料所需性能的非织造材料相结合#制成载银粒子
的新型敷料#已成为医学界越来越热门的话题)

郭姗姗+!",以中空涤纶纤维为载体#在其内表面附着微米级银粒子#再与医用黏胶纤维和壳聚糖纤维
为原料#依靠非织造针刺技术#成功制得载银粒子聚酯纤维医用敷料)后期性能测试中#在湿热环境下#
附着于纤维表面的银离子成功释放#并起到了抗菌效果)

安信生物科技有限公司+!#,在!"""年#同样利用非织造针刺技术#制得含银纳米吸水垫#并以此为原
料#推出含银抗菌创口贴#不仅提高了现有市场的创口贴敷料水平#引入非织造技术的同时#也大大节约
了成本)

重庆市长寿区人民医院对同时期收入的%$例骨科患者进行分组治疗+!!,#经临床试验表明#使用非
织造含银抗菌敷料的患者治愈效果更好#且敷料替换频率少于使用传统敷料的患者)这是因为非织造技
术允许使用更高效吸湿*含湿的材料#不用频繁更换#在锁住组织液的同时也释放抗菌因子#从而节约了
资源用量#更为患者节省了就医成本)

4NO!新型复合生物无纺布抗菌敷料
复合生物无纺布抗菌敷料的意义在于0正确选择抗菌能力强*生物相容性良好*吸湿能力强并制造一

个湿性愈合环境*与不利于伤口愈合的病理因子结合*形成一层隔离保护膜避免进一步感染*缓解局部疼
痛*无生物毒性及环境污染1+!’,)

林晓华+!1,利用海藻酸可作为吸血止血材料*且对人体无毒的原理#利用非织造湿法纺丝技术#制得
纳米银藻酸盐纤维#再经无纺布工艺制成纳米银藻酸盐敷料)抗菌能力测试结果表明#该敷料对金黄色
葡萄球菌*铜绿假单细胞菌等常见菌种具有良好的抑制效果#安全无毒#能够保持伤口湿润#加速愈合)

张雪婷等+!0,为解决当前市场上医用细菌纤维素!E*7>46<*B74BBGB:54#.Q"膜较柔软#不易贴合伤口的
问题#将生物相容性好*持水量高的.Q膜通过生物复合法与无纺布材料进行复合#制备得到.Q’无纺布
复合生物敷料#如图!所示)借助于无纺布这一框架#人们还实现了多种胶状类抗菌敷料的制备#如芦荟
多糖’.Q复合膜+!2,*.Q’银粒子无纺布敷料+!&,等)

无纺布材料的引入将同时利用基材与制备技术的优越性#在敷料产品中充当了支架的结构#使生物
抗菌膜更易成型#并在医疗过程中能够根据具体使用环境和性能*结构的要求作出调整#故在医用敷料中
不断表现出优异的性能#为我国高端医用敷料作出了重要的贡献)

’!总结

随着社会的进步和人口老龄化的发展#传统纱布敷料已无法满足现今的临床医疗#新型医用敷料的
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图!!*‘细菌纤维素膜(E‘.Q’无纺布复合膜+!0,

F<;G64!!*‘.*7>46<*B74BBGB:54A<BD(E‘.Q’E*7>46<*B=:=X:V4=74BBGB:547:DJ:5<>4A<BD+!0,

改进与创新已成为敷料改革的必然趋势)纵观全球敷料行业发展#核心技术多掌握在欧美国家的手中#
国内发展虽已开始成型并有较好走势#但发展速度较为缓慢#新型敷料的来源仍主要依靠进口#不仅加大
了成本#也增加了国民医疗费用的负担)以非织造材料为基布的新型敷料垫技术在国外已经趋于较为完
备的状态#其具有的良好的机械性*抗菌性*低成本性等一系列特征#都值得我们学习#并且在其基础上改
进#从而研制出属于我国自有的新型敷料垫技术)
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